REPORTAIE

MIGUEL BLANCO
FOTOS: VV AA

ostenibilidad y rentabilidad: estas son las dos principales
cualidades de la geotermia, un sistema de energfa que poco
a poco se va haciendo un hueco en la provincia de Almeria
entre las alternativas energéticas, tanto para uso industrial
como doméstico. Los casos de la futura tienda de Ikea en la capital,
que va a contar con el sistema més avanzado en eficiencia para su cli-
matizacion, o el de la finca de Nijar de la empresa Cardial, que busca
implantar un sistema de calefaccién en invernaderos utilizando el
calor de aguas termales, son los mds relevantes de un sistema que
también se estd llevando a casas particulares.
La geotermia consiste en utilizar el calor del subsuelo, en servirse de
esta energfa para climatizar espacios y en convertir ese suelo en al-
macén térmico. El resultado, en cualquiera de los casos, son sistemas
més eficientes de climatizacion. Sistemas que llevan tiempo prolife-
rando en zonas frfas de Europa y que ahora comienzan a implantarse
en nuestra provincia.
En geotermia, hay que distinguier entre la de alta entalpia y la de baja
entalpfa. En la primera, se utilizan aguas termales del subsuelo para
calentar una estancia. Se trabaja, por tanto, con temperaturas altas.
En la segunda, se necesita generar el calor mediante electricidad ya
que se trabaja con bajas temperaturas, pero se consigue un sistema
muchisimo mads eficiente al utilizar el suelo como ‘almacén’ en el que
disipar calor o frio, dependiendo de si se trata de aire acondicionado
o de calefaccion.

EL SISTEMA MAS EFICIENTE DE CLIMATIZACION

Con este tltimo método, la empresa almeriense Albedo Solar estd
construyendo el sistema que tendrd la futura tienda de Ikea en Alme-
rfay que es, asegura Jests Parrilla, uno de sus fundadores, “el més efi-
ciente que existe”. En Ikea, “aprovechamos la temperatura constante
del subsuelo a cierta profundidad”, explica a Foco Sur. Con este sis-
tema de geotermia de baja entalpia, “se trabaja con bombas de calor
y el intercambio, en lugar de realizarse hacia el exterior, como habi-
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tualmente, lo hacemos con el subsuelo”. En el caso de Ikea, este in-
tercambio se hace “a través de la solera del edificio, que es una pan-
talla termoactiva, y de los pilotes de la estructura, que son pilotes ter-
moactivos y tienen una doble funcional, la estructural y la de absor-
ber o disipar calor”.

La funcién de este tipo de geotermia es climatizar y obtener rendi-
mientos muy altos de la bomba de calor, superiores a seis. Es decir,
que por cada kilovatio eléctrico, se obtienen 6 kilovatios térmicos. “Es
una instalacion de muy alta eficiencia, posiblemente la més eficiente
que existe en climatizacién, que es su ventaja, aunque sea costosa”,
insiste Parrilla, que asegura que “es la que menos energia eléctrica
consume”.

En la préctica, este sistema lo que hace es cambiar el exterior de un
edificio, donde habitualmente se colocan las mdquinas de las bom-
bas de calor, por el subsuelo. En una vivienda, la climatizacién por
bomba de calor da calor al interior y expulsa fiio al exterior, para la
calefaccion en invierno, y hace lo contrario para el aire acondiciona-
do en verano. El problema es que, en invierno, se estd sumando frio
al fro previo en el exterior, y calor, en verano. Y eso penaliza el rendi-
miento del sistema de climatizacién. Incluso, en zonas de tempera-
turas extremas, no llega a funcionar, porque se para la maquina.

La solucién de la geotermia consiste en expulsar ese frio o ese calor,
dependiendo de la época del afo, al subsuelo, que estd a una tempe-
ratura constante, de 18°C en el lugar donde se esta construyendo el
edificio de Ikea. Asi, no le influye la temperatura ambiente. Esto im-
plica que “cuando Ikea quiera refrigerar en verano su establecimien-
to, aunque en el exterior tengamos 40°C, la méquina no se va a parar.
Esa es la alta eficiencia del equipo, que el foco de intercambio siem-
pre es constante, no le afectan las condiciones meteoroldgicas exter-
nas”, resume Parrilla. Otra particularidad de este sistema es que el te-
rreno actia como una baterfa térmica. “Todo el calor que le quitas en
invierno se lo das en verano, por lo que se equilibra la energfa anual-
mente. El terreno se convierte en una pila”, apunta Parrilla.

Asi, la prevista eficiencia es tal que, en el caso de Ikea, el ahorro puede
ser de cerca del 80% respecto a un sistema normal de climatizaci6n.
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Ademés, la parte eléctrica que consume el
equipo se va a aportar mediante energfa so-
lar fotovoltaica, ya que se estdn instalando
paneles para ello. Asi, explica Parrilla, “con
la misma electricidad da tres o cuatro veces
mds calor o fiio” que una bomba de calor
tradicional. Asi compensa el precio de insta-
lacién, que es caro. En el caso de lkea, se
acerca al millén de euros, que se espera que
estén amortizados en unos tres afios.

Quizd por esta inversion inicial, en Espafia
no se utiliza aun demasiado este sistema,
aunque “las nuevas superficies comerciales
lo estdn empezando a instalar”, asegura Pa-
rrilla. En los paises del centro y norte de Eu-
ropa, como Suecia, de donde procede Ikea,
es sin embargo el sistema habitual. Aqui,
ahora estd empezando a utilizarse. En Alme-
rfa, cuenta también con este método de cli-
matizacién el Mesén Gitano, el museo al pie
de la Alcazaba.

GEOTERMIA PARA INVERNADEROS

El otro tipo de geotermia, la de alta entalpfa,
también se estd probando en la provincia de
Almerfa. La idea es, en un futuro préximo,
calentar invernaderos con una fuente de
energia sostenible e inagotable, las aguas
termales. Ese es el objetivo de la empresa
Cardial Recursos Alternativos, que ha im-
plantado en el Campo de Nijar un avanzado
sistema de geotermia con la que pretende
revolucionar la forma en la que hasta ahora
se venia utilizando la energfa en los cultivos
bajo pléstico.
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En este caso, se utiliza agua del subsuelo a
altas temperaturas para climatizar. Lo que
destaca en el sistema de Cardial es la profun-
didad ala que se va allegar en las perforacio-
nes, hasta 1.600 metros. A ese nivel, se loca-
liz6 en su dia una bolsa de agua caliente de
miles de hectdreas de extension, producto
de actividad volcdnica de esta zona hace mi-
les de afios.

Ese agua caliente, cuya composicion rica en
minerales la hace incompatible con el uso
convencional para humanos o en agricultu-
Ia, se extrae y a continuacion se aprovecha
su energia térmica para calefactar el inver-
nadero en los meses de més frfo. Una vez en-
friada el agua, se devuelve a la bolsa de don-
de se extrajo, para que se vuelva a calentar.
Es, por tanto, una fuente prcticamente ina-
gotable.

Segtin los calculos de la empresa, el pozo
tendrd capacidad para atender una deman-
da inicial de 24 hectareas de invernadero,
supetficie que se podria duplicar con un se-
gundo sondeo auxiliar. Ademds, se puede
aprovechar la energfa geotérmica mediante
plantas de intercambiadores de calor, lo que
servirfa para enfriar el invernadero en los
meses de mayor temperatura exterior, por lo
que la climatizacién con este sistema no se
darfa inicamente en los meses de invierno.

Este recurso fue descubierto por el ingeniero
agrénomo Carlos Diaz, ahora al frente de
Cardial Recursos Alternativos, y su equipo
de investigacion de la Universidad de Alme-
rfaen 2017. Entonces, calcularon que el agua
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Arriba, instalacion del colector
horizontal en la tienda de lkea que
se esta construyendo en Almeria.
Abajo, agua termal del sondeo

proyecto de geotermia para
climatizar invernaderos; y Jesus
Parrilla, fundador de Albedo Solar.

En la pagina anterior, obras de
construccion del centro comercial
de Ikea en Almeria.

estd a una temperatura media de 100 °C. Las
pruebas realizadas mostraron que a 490 me-
tros el agua estaba a 70 grados y que aumen-
taba en 10 cada 100 metros.

El origen de este proyecto se remonta a 2005,
cuando un pequefio terremoto afecté a los
sondeos del invernadero que Carlos Diaz te-
nfa cerca de la serrata de Nijar. Uno de los
dos sondeos dejo de funcionar, pero del otro
comenz6 a salir agua a unos 38 grados,
cuando lo habitual en la zona es que salga a
25. Esta temperatura ya es alta, ya que en Ni-
jar la temperatura media del agua de pozos
es de 18 grados.

“No duré mucho, un par de semanas”, re-
memora Diaz. Pero en la zona, trabajaba un
geblogo que también habfa comprobado
temperaturas anémalas en varios sondeos
cercanos. “Empezamos a descubrirlos como
si fuese un hobby”, cuenta el ingeniero, has-
ta que se dieron cuenta de que “era algo se-
rio, que habia algo més grande”. Asi que co-
menz6 una investigacion hasta que se des-
cubrid la bolsa de aguas termales.

La ventaja del sistema de geotermia es que
se trata de “un ciclo cerrado e infinito con el
que produces cantidades de energfa bastan-
te grandes”, explica Carlos Dfaz. El director
de Cardial Recursos Alternativos cuenta que
las plantas de geotermia funcionan con ci-
clos cerrados, en los que hay un sondeo por
donde se extrae “el fluido geotérmico, por-
que es una especie de salmuera, son aguas
que llevan muchos miles de afio ahi abajo y
han recogido muchisimas sales que se han

realizado por Cardial en Nijar para el



LA GEOTERMIA

Aerotermia: la alternativa para viviendas

La geotermia es un sistema energético que también esta llegando a los ho-
gares. El problema es que, debido a sus caracteristicas, solo se puede im-
plantar en obra nueva, o en viviendas ya existentes que cuenten con un
amplio patio, y que supone una inversion mayor que otras alternativas, que
puede llegar a los 60.000 euros, aunque ahora hay subvenciones que cu-
bren hasta la mitad de esa instalacion, que en unos siete u ocho afios esta
amortizada, y en la actualidad en incluso en la mitad de tiempo, debido a
los precios de la electricidad.

En Almeria, la geotermia para viviendas no esta proliferando tanto, aunque
ya las hay con este sistema en lugares como Antas o Costacabana. Si es
mas comun en zonas del norte de Espafia, mas frias, donde la bomba de
calor es menos eficiente. También se esta incorporando a viviendas de lujo.
Pero en nuestra provincia, el clima facilita que en las viviendas se instalen
alternativas como los sistemas de aerotermia, mas baratos.

“En Almeria, la aerotermia funciona, y muy bien, porque no tenemos invier-
nos severos’, explica Paco Martin, gerente de Generbio, empresa especia-
lizada en la instalacion de sistemas de energias renovables, que ha insta-
lado ambos sistemas en viviendas. Ambos sistemas son similares, pero se
diferencian en que mientras en la geotermia se extrae la energia del sub-
suelo, en la aerotermia se hace del aire, como en el caso de las bombas
de calor. Esa energia se utiliza para calentar o enfriar agua, que se utilizara
para climatizar y para el agua del grifo caliente, en el primer caso.

Mientras que la aerotermia tiene la ventaja de su menor coste de instala-
cién, que puede ser la mitad que en el caso de la geotermia, esta tiene a
su favor una mayor estabilidad del sistema, ya que las temperaturas bajo
tierra, a la altura a la que llegan los sondeos, es practicamente constante
durante todo el afio. Con estos sondeos, surge el otro incoveniente de la
geotermia para viviendas, y es que se necesita bastante terreno para rea-
lizarlos. “En una vivienda de entre 150 y 300 metros cuadrados, para clima-
tizarla se necesitarian entre tres y cinco pozos, a una profundidad de entre
100 y 120 metros”, explica Martin.

Otra posibilidad, que requiere mas terreno, es que esa extraccion de ener-
gia se realice mediante un sistema horizontal, que va al menos a metro y
medio de profundidad, pero que requiere mucha mas superficie. Asi, “cada
metro lineal de sondeo proporciona unos 44 vatios de energia del terreno”,
dice el gerente de Generbio.

En cualquier caso, ambos sistemas suponen un ahorro energético respecto
a los tradicionales métodos de climatizacion y agua caliente de las vivien-
das. Un ahorro que puede llegar a ser incluso del 70%. “Es mucho mas ren-
table”, asegura Martin. Esto esta haciendo que cerca del 90% de la obra
nueva se construya con sistemas de aerotermia, seguin cuenta el gerente
de Generbio. Y ademas, en este caso se puede instalar sin problemas en
viviendas ya construidas y en bloques de pisos, la no ser necesaria la per-
foracion de sondeos.

disuelto de las rocas, porque son aguas muy
calientes a alta presion”.

Una vez extraida el agua, se lleva a un inter-
cambiador donde se extrae el calor para ge-
nerar energia térmica o eléctrica. A conti-
nuacion, “una vez que se ha enfriado” el
agua, se inyecta de nuevo en las rocas, don-
de se vuelve a calentar y se afiade al agua
que sigue saliendo por el sondeo.

El sistema ha llamado la atencién del Go-
bierno de Espafia, que le ha concedido una
subvencion. Cuando a principios de 2022
Pedro Sénchez visit6 la finca para anunciar
esta ayuda, dejaron “el sondeo abierto un
dia y el agua se puso a 80 grados... y es agua
que ha subido 2.000 metros enfridndose”,
revela, y afiade que “donde termina el son-
deo, estd a 105 grados”.

Al sistema de Cardial Recursos Alternativos
se podrd conectar cualquier invernadero
cercano. Diaz cuenta que en Alemania, se
lleva el agua hasta a unos 12 kilémetros,
aunque ellos no van a llevarla tan lejos. Para
conectarse, hay dos opciones. Si es uno de
los muchos invernaderos que ya tienen cale-

faccion por gas, con un sistema similar al del
suelo radiante de las casas, solo tendra que
conectarse a la red de Cardial, con lo que se
evitard los costes de la caldera para calentar
elaguay dellenar el deposito de gas. Paralos
que no tienen aun este tipo de calefaccion,
la empresa ofrecerd varias soluciones de ins-
talacion. La mas cara es de 13,5 euros el me-
tro cuadrado, més el coste de la energfa.

ACCEDER AL RECURSO

“La implantacion de la geotermia va a de-
pender sobre todo de la accesibilidad del re-
curso”, explica Jesus Parrilla. “Lo costoso es
la tecnologia minera para llegar a ese recur-
s0, la perforacion”, afiade, “cuanto menor
sea la perforacién, més viable serd el proyec-
to”. Eso si, una vez se accede al agua, “es una
fuente précticamente inagotable”, asegura
Parrilla, que ilustra el proceso explicando
que “es como tener agua en un cazo que esta
siempre calentdndose, coges el agua, utilizas
el calor que tiene yla vuelves a echar al cazo,
donde se vuelva a calentar”.

La geotermia se va abriendo paso poco a po-
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€0, ya que, cuando es viable, los beneficios
son evidentes. Una de las ventajas que tiene
esta fuente de energfa es que solo se gasta
energia para el bombeo, ya que no hace falta
calentarla. O para inyectar el agua, ya que
existe una segunda variante de la energfa ge-
otérmica en la que se inyecta agua frfa en
una bolsa seca de roca caliente, y allf se ca-
lienta el agua y se vuelve a extraer.

En la actualidad, ademés de en la finca de
Cardial en Nijar, su utilizacién en agricultu-
ra se estd llevando a cabo en otros lugares
donde este recurso estd mds accesible. En la
provincia de Almerfa, hay estudios hechos
en la zona de Cabo de Gata, en la sierra Ca-
brera, una zona que “tiene potencial”, des-
vela el experto.

El problema que hay que solucionar, aparte
del de la extraccion del agua, es el del trans-
porte. No es lo mismo encontrar la fuente en
zona de invernaderos, como en el caso de
Nijar, que en un lugar desde donde hubiera
que transportarla hasta donde haya fincas,
lo que podria hacer que el método se volvie-
se muy costoso. l




